
Stirnplattenanschlüsse 3 . 3 . 3

Stahlbau-
       Brevier

einschnittig für die Schraubengrösse
M 16 - 4.6 und 8.8, aaaaL=3

M 1 6 ,  ∅∅∅∅ 1 7

Seite: 3/8

Typisierung, Tragfähigkeiten, Flanschstreichmasse f ür IPE-, HEA- u. HEB-Profile
Schraubengrösse: M 16; Festigkeitsklassen: 4.6 u. 8 .8; Bauteil aus S 235 JRG2 (St 37)

Maschinenschrauben 8.8 kleinste Abmessung M16 x 55, Klemmlänge (KL) = 12 – 32

Abscheren: Va,R,d = A •••• ααααa •••• fu,b,d Grenz-Tragfähigkeiten

4.6 Va,Rd = 2,01cm2 • 0,6 • 36,3 kN/cm2 = 43 kN �4.6, 2xM16=   86 kN =FA,Rd

8.8 Va,Rd= 1,57cm2 • 0,6 • 72,7 kN/cm2 = 68 kN �8.8, 2xM16=  136 kN =FA,Rd

Lochleibung: VL,R,dEL
 = SEL •••• dsch  •••• ααααL •••• fy,d SEL = 1cm = Einheitsstegdicke

(Einheitsblech-
dicke S EL=1cm)

VL,Rd,EL  S235 =1cm •1,6cm •3 •21,8 kN/cm2 =104 kN/1cm � 2 x M16=  208kN / 1cm= V L,RdEL

                                = F A,Rd,EL

Lochleibung:
(Stegdicke
Unterzug S u)

VL,Rd =   Va,Rd , Su erf. = 
ELRd,L,

Rd A,

V
F

 ,4.6   Su erf.   = 
208
86

= 0,413cm,Su/1 = 4,2 mm

                                                       8.8   Su erf.   = 
208
136 = 0,653cm,

Su/1 = 6,6 mm
Schub: Vsn,RdEL = As n •1,1•τR,d = 1,0• h•1,1• ττττRd,h=12cm,ττττRd=21,8/√3 =12,60 kN/cm²

(Einheitssteg-
dicke Neben-
träger
SnEL=1cm)

VSn,Rd,EL =                                  1 cm • 12 cm • 1,1 • 12,6 = 166 kN /1cm =Vs,n,Rd,EL

                  =FA,Rd,S,EL

Stegdicke VSn zugeh. = VSn,Rd / h • 1,1•  ττττR,d  mit VSn,Rd = Va,Rd

S 235 (St 37)  4.6  =   86 kN / 12cm • 1,1 • 12,6 kN/cm2 = 0,517 cm Sn = 5,2 mm
                       8.8  = 136 kN / 12cm • 1,1 • 12,6 kN/cm2  = 0,817 cm Sn  = 8,2 mm

Schweissnaht:  Vw,Rd = ααααw •••• Aw •••• fy,d  =  αw • 2 • a x h • fy,d , ααααW = 0,95 ( S235=St37)

→ Vw,Rd   = 0,95 • 2 • 0,4cm • 12cm • 21,8 kN/cm2  = 198 kN =Vw,Rd

                         =F A,Rd,W

Hinweis: Für Bauteile aus S 355 (St 52) gelten für F A,Rd, die 1,5 fachen Werte
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S = S t e g d i c k e N e b e n t r ä g e rn

Va,Rd = Grenztragkraft einer Schraube auf abscheren
VL,Rd EL= Grenztragkraft auf Lochl. pro 1cm Blechdicke

VS R,dEL = Grenztragkraft Schub- Steg, pro 1cm Stegdicke
Vw,Rd =Grenztragkraft der Schweissnaht

Anschluss 1- Seitig

Anschluss beidseitig



Stirnplattenanschlüsse 3 . 3 . 4

Stahlbau-
       Brevier

einschnittig für die Schraubengrösse
M 16 - 4.6 und 8.8, aaaaL=3

M 1 6 ,  ∅∅∅∅ 1 7
T y p 1 6 . 1 - 1 6 . 1 8

A  3 . 2

 Als Type in statischer Hinsicht geprüft
 hierzu Prüfbericht Nr.: 4117.20-001/04

 mit Geltungsbereich bis:31.01.2011

 Weimar, den 11.01.2006
 Thüringer Landesverwaltungamt
 Abt. III – Bauwesen
Ref. 330- Bauaufsicht/ Bautechnik

 Bearbeiter: Dipl.-Ing. Werkmeister

Referatsleiter: Dipl.- Ing. Sommer
Seite: 3 / 9

Maschinenschrauben 8.8, kleinste Abmessung M 16 x 55 Klemmlänge (KL) = 12 – 32
Bei Flanschanschlüssen: Su/1=tg setzen
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Grenztragkraft F      des Anschlusses, S235A,Rd

Anschluss Schraub. erf. Su Schub FA,Rd

Güte grenz S kNn
mmmm

1- seitig
Su/1

2-seitig
Su/2

4.6 4,2 5,2 86
8.8 6,6 8,2 136
4.6 8,4 5,2 172
8.8 13,2 8,2 272

Lochleibung: V            =208 kN/1cm
F       = V             • vorh. Su für
vorh. Su < erf. Su und vorh. Sn > grenz Sn

L,Rd,EL

A,Rd L,Rd,EL

FA,Rd

1 2 0

2 5 7 0

2 5

6
0

IPE
HEA
HEB

240 - 270
120 - 180
120 - 180

M 16 - 4.6 u. 8.8  Loch    17
120x10 - 120

Typ: 3.2.16.11

Ø

a= 4
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Stirnplattenanschlüsse 3.3.29

Stahlbau-
       Brevier

einschnittig für die Schraubengrösse
M 24 - 4.6 und 8.8, aaaaL=3

M 2 4 , ∅∅∅∅ 2 5

Seite: 3/34

Typisierung, Tragfähigkeiten, Flanschstreichmasse f ür IPE-, HEA- u. HEB-Profile
Schraubengröße: M 24; Festigkeitskl.: 4.6 u. 8.8; B auteil aus S 235 JRG2 (St 37)

Maschinenschrauben 8.8, kleinste Abmessung M 24 x 70 Klemmlänge (KL) = 12 –37

Abscheren: Va,R,d = A •••• ααααa •••• fu,b,d Grenz-Tragfähigkeiten

4.6 Va,Rd = 4,52 cm2 • 0,6 • 36,3 kN/cm2 = 98 kN �4.6, 8xM24=   784 kN =FA,Rd

8.8 Va,Rd= 3,53 cm2 • 0,6 • 72,7 kN/cm2 = 154 kN �8.8, 8xM24=   1232 kN =FA,Rd

Lochleibung: VL,R,dEL
 = SEL •••• dsch  •••• ααααL •••• fy,d SEL = 1cm = Einheitsstegdicke

(Einheitsblech-
dicke S EL=1cm)

V L,Rd,EL,S235=1cm•2,4cm •3 •21,8 kN/cm2 = 157 kN/1cm � 8 x M24=  1256 kN/1cm =V L,RdEL

                       =F A,Rd,EL

Lochleibung:
(Stegdicke
Unterzug S u)

VL,Rd =   Va,Rd , Su erf. = 
ELRd,L,

Rd A,

V
F

 ,4.6   Su erf.   = 
1256
784

= 0,624cm,Su/1 = 6,3 mm

                                                       8.8   Su erf.   = 
1256
1232 = 0,981cm, Su/1 = 9,9 mm

Schub: Vsn,RdEL =As n••••1,1•ττττR,d=1,0••••h••••1,1••••ττττR,d ,h=40cm,ττττRd=21,8/√3 =12,60 kN/cm²

(Einheitssteg-
dicke Neben-
träger
SnEL=1cm)

VSn,Rd,EL =                                  1 cm • 50 cm • 1,1 • 12,6 = 693 kN /1cm =Vs,n,Rd,EL

                   = F A,Rd,S,EL

Stegdicke VSn zugeh. = VSn,Rd / h • 1,1•  ττττR,d  mit VSn,Rd = Va,Rd

S 235 (St 37)  4.6  =  784 kN / 50cm • 1,1 • 12,6 kN/cm2 = 1,131 cm Sn = 11,3 mm
                       8.8  =  1232kN / 50cm • 1,1 • 12,6 kN/cm2  = 1,777 cm Sn  = 17,8 mm

Schweissnaht:  Vw,Rd = ααααw •••• Aw •••• fy,d  =  αw • 2 • a x h • fy,d , ααααW = 0,95 ( S235=St37)

→ Vw,Rd  =a=5 0,95 • 2 • 0,5cm • 50cm • 21,8 kN/cm2  = 1036 kN =Vw,Rd

                           = F A,Rd,W

→ Vw,Rd  =a=6 0,95 • 2 • 0,6cm • 50cm • 21,8 kN/cm2  = 1242 kN =Vw,Rd

                  = F A,Rd,W

Hinweis: Für Bauteile aus S 355 (St 52) gelten für F  A,Rd die 1,5 fachen Werte
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Lochleibung 2 -schnittig
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Va,Rd = Grenztragkraft einer Schraube auf abscheren
VL,Rd EL =Grenztragkraftauf Lochl. pro 1cm Blechdicke

VS R,dEL =Grenztragkraft Schub- Steg, pro 1cm Stegdicke
Vw,Rd= Grenztragkraft der Schweissnaht

Anschluss einseitig

Anschluss zweiseitig



Stirnplattenanschlüsse 3 . 3 . 3 0

Stahlbau-
       Brevier

einschnittig für die Schraubengrösse
M 24 - 4.6 und 8.8, aaaaL=3

M 2 4 , ∅∅∅∅ 2 5
T y p

2 4 . 1 1 2 - 2 4 - 1 1 6

A 3 . 1 7

Als Type in statischer Hinsicht geprüft
 hierzu Prüfbericht Nr.: 4117.20-001/04

 mit Geltungsbereich bis: 31.01.2011

Weimar, den 11.01.2006
Thüringer Landesverwaltungamt
Abt. III – Bauwesen
Ref. 330- Bauaufsicht/ Bautechnik

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Werkmeister

Referatsleiter: Dipl.- Ing. Sommer
Seite: 3/35

Maschinenschrauben 8.8, kleinste Abmessung M 24 x 70 Klemmlänge (KL) = 12 –37
Bei Flanschanschlüssen: Su/1=tg setzen
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Grenztragkraft F      des Anschlusses, S235A,Rd

Anschluss Schraub. erf. Su Schub FA,Rd

Güte grenz S kNn
mmmm

1- seitig
Su/1

2-seitig
Su/2

4.6 6,3 11,4 784
8.8 9,9 17,8 1232
4.6 12,6 11,4 1568
8.8 19,8 17,8 2464

Lochleibung: V            =1256 kN/1cm
F       = V             • vorh. Su für
vorh. Su < erf. Su und vorh. Sn > grenz Sn

L,Rd,EL

A,Rd L,Rd,EL

A,RdF

(Su/1)



Stirnplattenanschlüsse 3 . 3 . 3 4

Stahlbau-
       Brevier

einschnittig für die Schraubengrösse
HV M 24 - 10.9, aaaaL=3

H V  M 2 4 , ∅∅∅∅ 2 5

Seite: 3/39

Typisierung, Tragfähigkeiten, Flanschstreichmasse f ür IPE-, HEA- u. HEB-Profile
Schraubengröße: HV M 24; Festigkeitsklasse: 10.9; B auteil aus S 235 JRG2 (St 37)

Abscheren: Va,R,d = A •••• ααααa •••• fu,b,d Grenz-
Tragfähigkeiten

10.9 Va,Rd = 4,52 cm2 • 0,55 • 90,9 kN/cm2 = 226 kN �10.9, 4xHVM24=  904 kN =FA,Rd
Lochleibung: VL,R,dEL

 = SEL •••• dsch  •••• ααααL •••• fy,d SEL = 1cm = Einheitsstegdicke
(Einheitsblech-
dicke S EL=1cm)

VL,Rd,EL,S235 =1cm •2,4 cm •3 •21,8 kN/cm2 = 157kN/1cm �    4 x
HVM24=

 628kN / 1cm
=VL,RdEL=FA,Rd,EL

Lochleibung:
(Stegdicke
Unterzug S u)

VL,Rd =   Va,Rd , Su erf. = 
ELRd,L,

Rd A,

V
F

 ,10.9  Su erf.   = 
628
904

= 1,44cm,Su/1 = 14,5 mm

Schub: Vsn,RdEL = As n•1,1••••ττττR,d =1,0•••• h••••1,1••••ττττRd,h=40 cm,ττττRd=21,8/√3 =12,60 kN/cm²

(Einheitssteg-
dicke Neben-
träger
SnEL=1cm)

VSn,Rd,EL =                                    1 cm • 40 cm • 1,1 • 12,6 = 554 kN /1cm =Vs,n,Rd,EL

=FA,Rd,S,EL

Stegdicke VSn zugeh. = VSn,Rd / h • 1,1•  ττττR,d  mit VSn,Rd = Va,Rd

S 235 (St 37)  10.9  = 904 kN / 40cm • 1,1 • 12,6 kN/cm2 = 1,64  cm Sn = 16,4 mm
Schweissnaht:  Vw,Rd = ααααw •••• Aw •••• fy,d  =  αw • 2 • a x h • fy,d , ααααW = 0,95 ( S235=St37)

→ Vw,Rd   =a=5  0,95 • 2 • 0,5cm • 40cm • 21,8 kN/cm2  = 828 kN =Vw,Rd

                        =FA,Rd,W

→ Vw,Rd   =a=6  0,95 • 2 • 0,6cm • 40cm • 21,8 kN/cm2  = 994 kN = Vw,Rd

                         =FA.Rd,W

Hinweis: Für Bauteile aus S 355 (St 52) gelten die 1 ,5-fachen Werte von S 235 (St 37)
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S = Stegdicke Unterzugu/1

S = Stegdicke Nebenträgern
d p 1 5 1 5

1 0 . 9 S = 2 9 m m

Lochleibung 2 -schnittig

u/2

FA, Rd

Va,Rd = Grenztragkraft einer Schraube auf abscheren
VL,Rd EL = Grenztragkraft pro 1 cm Blechdicke

VS R,dEL = Grenztragkraft Schub- Steg, pro 1cm Stegdicke
Vw,Rd = Grenztragkraft der Schweissnaht

Anschluss einseitig
Anschluss 2- seitig



Stirnplattenanschlüsse 3 . 3 . 3 5

Stahlbau-
       Brevier

einschnittig für die Schraubengrösse
HV M 24 - 10.9, aaaaL=3

H V  M 2 4 , ∅∅∅∅ 2 5
T y p

2 4 . 1 2 2 - 2 4 . 1 2 6

A  3 . 1 9

 Als Type in statischer Hinsicht geprüft
 hierzu Prüfbericht Nr.: 4117.20-001/04

 mit Geltungsbereich bis: 31.01.2011

Weimar, den 11.01.2006
Thüringer Landesverwaltungamt
Abt. III – Bauwesen
Ref. 330- Bauaufsicht/ Bautechnik

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Werkmeister

Referatsleiter: Dipl.- Ing. Sommer
Seite: 3/40

Bei Flanschanschlüssen: Su/1=tg setzen

HV M 24 - 10.9    Loch    25
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Grenztragkraft F      des Anschlusses, S235A,Rd

Anschluss Schraub. erf. Su Schub FA,Rd

Güte grenz S kNn
mmmm

1- seitig
Su/1

2-seitig
Su/2

10.9 14,5 16,4 904

10.9 --  -- --

Lochleibung: V            =628 kN/1cm
F       = V             • vorh. Su für
vorh. Su < erf. Su und vorh. Sn > grenz Sn

L,Rd,EL

A,Rd L,Rd,EL

(Su/1)


